De la molécule a 'organisme



Introduction genérale de la partie biologie

* De la molécule a I’organisme

* A:Le vivant est compose de matiere organique et de matiere
minerale

e B : L’unité structurale du vivant : la cellule
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Etre vivant : ensemble constitué de
macromolécules, de molécules et d’ions formant
un ensemble organise capable d’assimilation, de

croissance, de reproduction et d’evolution

Dictionnaire de SVT. Michel Breuil.
Editions Nathan

La science qui étudie le vivant est |la biologie
(bio = vie ; -logie = théorie, science).
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CARACTERE

e Partie d’un individu quelque soit le niveau de I’approche considérée :
organes, tissus, sequence de molécules, positions d’un acide aminé ou d’une
base azotée dans une séquence



e Les étres vivants partagent de nombreux caracteres qui témoignent
d’'une origine évolutive commune.

o Ces caracteres partages définissent ce qu’on appelle I'uniteé du vivant.

LUCA : Last Universal Common Ancestor, le dernier
ancétre commun universel.(3,5 a 3,8 Ga)

https://www.echosciences-paca.fr/communautes/fete-de-la-
science-en-paca-fdspaca/annonces/voyage-etape-1-origines-
communes-l-homme-et-la-biodivercecite

En bleu : |la laitue - En orange : 'Homme - En rouge : leur Dernier Ancétre Commun/
DAC. De LUCA a ce DAC, les histoires évolutives de la laitue et de 'Homme sont
confondues



| De la molécule a I'organisme
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* A:Le vivant est compose de matiere organique et de matiere mineérale

_ CARBONE | 1937 | n34 | 1103 | 00014
_HYDROGENE | 931 | 87 | o014 | 6
ELEMENTS | AZOTE | 514 | og8s | o005 [ -
MAJEURS | OXYGENE | 6281 | 7735 | 4660 | = 33
PHOSPHORE 0,63 0,71 0,12 0,000002
SOUFRE 0,64 0,10 0,05 0,017
CALCIUM 1,38 0,58 3,63 0,006
SODIUM 0,26 0,03 2,40 0,28
ELEMENTS POTASSIUM 022 0.17 283 0,006
BIOGENES : : :
MAGNESIUM 0,04 0,08 2,09 0,033
CHLORE 0,18 0,07 0,02 0,33
FER 0,0050 0,0027 5,00
SILICIUM 0,0040 0,0093 27,72
ZINC 0,0025 0,0004 0,007
RUBIDIUM 0,0009 0,0005 .
CUIVRE 0,0004 0,0003 0,0045
OLIGOELI'EMENTS‘ BROME _[ 0,0002 0,000 - <0l
ETAIN 0,0001 . 0,10
MANGANESE | 0,000 0,0004 -
IODE . 0,000 - -
ALUMINIUM 0,000 0,0025 8,13
PLOMB 0,000 - 0,001




'eau est une
substance
minérale

présente en

grande quantite
dans la matiere
vivante.

Organisme

% Teneur en eau

Humain 62 %
Meéduses 98 %
Escargots 95 %
Grenouilles 78 %

Oiseaux 70-75 %

Insectes 50-80 %
Pommes de Terre 78 %
Tomates 91 %
(Euf 75 %
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Bilan

On retient :

- Une origine évolutive commune entre tous les étres vivants

- La matiere organique est constituée de molécules organiques
fabriquées par les étres vivants a partir de carbone réduit, d’hydrogene,
d’oxygene, d’azote, de soufre et de phosphore.

Une molécule organique contient systématiguement du carbone et de
’hydrogene : condition pour la classer dans les molécules organiques.



Bilan

On retient :

- La matiere minérale est un ensemble de molécules qui ne contiennent
pas de carbone réduit.

Elle comprend donc les differentes formes de carbone oxyde comme:
- le dioxyde de carbone et le monoxyde de carbone,
- les sulfates, les nitrates, les phosphates,
- les nitrites, I'ammonium,
- I'eau....



e B : L’unite structurale du vivant : la cellule

Naissance progressive du concept de cellule

1595 1665 1674 1838 1859 1931 2012
| | | | | | |
Invention Premiere Observation Theorie cellulaire  Réfutation Invention du Premiere
du microscope observation d'animalcules Schwann et de la microscope photographie
Janssen de cellules dans l'eau Schleiden géneération electronique de la double
Hooke Leeuwenhoek spontanee helice d’ADN

Pasteur
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Cellule d'epithelium buccal humain coloree a l'eau iodee, observee au microscope
a fort grossissement ( dimensions reelles ; H et L = 0,02 mm environ)




Paroi + membrane
plasmigue + cytoplasme

Noyau

Vacuole

Cliché microscopique d’épiderme d’oignon rouge dans une solution d’eau, et de NaCl
de concentration 36g/L grossissement x100.



QUELQUES
EUCARYOTES
UNICELLULAIRES

Amoeba proteus Euglena clavata Physarum polycephalum

Le BLOB!

Jour 2 apres le réveil




Quelques exemples d’organismes pluricellulaires

Daphnia sp. Cellules épidermiques Cellule épidermique Cellules épidermiques de
Primula veris Loasacea sp. Kleina tomentosa

Macrophages humains Hématies et lymphocyte Aspergillus fumigatus Neurone de rat
attaquant un parasite humain



1. Membrane plasmique
2. Cytoplasme

3. ADN ( nucléoide)

4. Paroi cellulaire

Cellule bactérienne observée au microscope électronique




PROCARYOTES N pranciselle cularenss

Escherichia coli Streptococcus pneumonia Staphylococcus sp.



Cas particulier des virus

e Les virus sont -ils vivants? Non car ils differents des micro organismes
cellulaires

e \Virus =
* Parasite intracellulaire obligatoire donc inerte en dehors d’une cellule hote

e Se reproduisent par leur seul génome en utilisant les « constituants » de la
cellule

* | es virus ne se divisent pas!

* Pas de systeme enzymatique pour convertir I’énergie



Découverte de virus géants qui genent aussi la classification

B I .

 Virus geant
e Mimivirus 0,75 micron
e Génome ADN 1 million de nucléotides

 Code 1000 protéines




Enseigné en cycle 3
DESSINS DOBSERVATION COMPARATIFS DE CELLULES :

en sixieme mais a
. ) DESSIN D’UNE CELLULE ' DESSIN D’UNE CELLULE
connaitre pour le -gpiTHELIUM BUCCAL HUMAIN (x400) - I D’EPIDERME D’OIGNON ROUGE (x400) :

concours | /4
—4—— Mem brane ——p
pla srlm que ,g;'-" ¥
4— Cytoplasme —b
ot gt Inclusions ——Pp |
' cytoplasmiques fli "y N
- : /l‘jf:’ |
Paroi —p»
Calcul du grossissement: /\ J /
Objectif: x 10 ; Oculaire : x40 7 \\ //
Grossissementtotal: 10 x 40 =x 400. \ /4
Bilanetremarque : ¢

Tousles étres vivants (animaux et végétaux) sont constitués de cellules.

Certains ne sontformeés que d’une seule cellule : cesontdes unicellulaires.
D’autres sont constitués de trés nombreuses cellules: Ce sontdes pluricellulaires.



A N N e

Le microscope
électronique permet de
decouvrir les organites non
visibles au microscope
optique
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Légendes
Chloroplaste
Cytoplasme
Enveloppe nucléaire
Membrane cellulaire
Mitochondrie
Noyau
Paroi cellulaire
Vacuole
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Cellule végétale observée au microscope électronique (x 7 000)



Lysosome

Membrane plasmique Réticulum
endoplasmique
¢ o lisse
Mitochondries =<2

3,8 Dictyosome
de 'appareil
de Golgi

Vésicule
de sécrétion

- Noyau
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Figure 1.1 : Ultrastrucutre d’un archétype de cellule eucaryote en interphase.



chromosome

noyau
/

Molécule dADN complétement
pelotonnée.
Le chromosome est visible.

Condensation de la
molécule dADN au moment
de la division cellulaire

Molecule d'ADN léegerement
pelotonnée.
Le chromosome est invisible.

cellule

ADN

Schéma montrant la localisation et la constitution des chromosomes
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L'ADN est le support de I'information génétique. Cette molécule se trouve
dans les noyaux des cellules animales et végetales.

Chaque chromosome est composé d’ADN et porte des genes. Chaque
gene existe en plusieurs versions, appelées des alleles. Des mutations
sont a 'origine des différents alléles.

ADN coloré en rose Paire de chromosomes  Paire de chromosomes condensés
dans le noyau décondensés (pendant une division cellulaire)
d’une cellule végétale N\ A~ o = S
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Le phénotype désigne I'ensemble des caracteres observables d'un individu.
|l est le résultat de I'expression de son information génétique portee par
’ADN (génotype) et de I'influence de I'environnement.

Expression
du génotype

+

Phénotype

Influence de
'environnement

B La relation phénotype - genotype.



Bilan Organisation cellulaire (membrane plasmique et cytoplasme)

Mitochondrie

Absence de noyau Présence d'un noyau et d’autres organites limités par une membrane
et d'autres organites
une membrane

Mitochondrie

Paroi —— 758 i Y " Cytoplasme
Cellule Noyau O Q ' Noyau
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Bactérie d’homme de feuille (champignon)

(2 um) (40 pm) (150 pm) (5 pm)

Paroi - Membrane plasmique -+ Cytoplasme
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Bilan :

e | es étres vivants sont constitués de matieres minérales et de matiere
organigue.

e La cellule est I'unité structurale qui compose les étres vivants.

e ’information génétique de la cellule est contenue dans la molécule d’ADN,
déroulée lorsque la cellule ne se divise pas.

* La molécule d’ADN est universelle, elle porte les genes dont les différentes
versions sont les alleles

* Un gene est situé sur un chromosome en un lieu précis (locus), c’est un
fragment de moléecule d’ADN.



